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Resumen: En este trabajo se 
expone el principio de 
funcionamiento de los 
simuladores de temperatura por 
tensión eléctrica continua 
(STTEC)
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Es posible darle trazabilidad a 
través de: 
1.- Corroborar el grado de 
proximidad de sus cálculos internos 
respecto a los polinomios de 
referencia de los termopares  
2.- La calibración de generador de 
referencia y 
3.- La calibración de su sistema de 
compensación de bornes. 
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teclado

Exhibidor principal

A ºC
Función de referencia para el 

termopar J
con referencia a 0 ºC

B µV

Cálculos digitales con referencia 
a 0 ºC

Exhibidor secundario

C µV

Compensador de 
temperatura de bornes  

D µV

Generador de tensión e.c.
bornes de termopar     0,1 mV a  

40 mV

Generador de tensión e.c.
Salida normal            3,3 mV a  

1000 V

Referencia interna de tensión en c.c. 
“Zener”

Compensación interna/externa
C-D

Bornes de termopar

Diferentes termopares

Sensor de temperatura

Función de referencia 
10 µV/ºC

Función Lineal

E µV

Simulador de termopares 
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2.1. Corroboración del grado 
de proximidad de sus cálculos 
internos respecto a los 
polinomios de referencia de 
los termopares
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-0,020-0,01333,1032600
0,0300,01427,3919500

-0,0120,00721,8477400
0,001-0,00516,3275300
0,0090,00010,7788200

-0,0120,0085,2685100
0,0050,0030,05031

Error del cálculo del 
calibrador 

determinado con el 
programa que utiliza 
la función de inversa   

(ºC)

Error del cálculo del 
calibrador 

determinado con el 
programa de 

aproximaciones a la 
función de referencia   

(ºC)

Tensión 
indicada

por el 
calibrador

(mV)

Termopar Tipo 
J

Temperatura
(ºC)
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2.2. Calibración del generador 
de tensión eléctrica continua.
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100 mV 18 + 2 10 mV 2 + 5
-100 mV 21 + 2 20 mV 7 + 5
200 mV 16 + 2 30 mV 11 + 5
300 mV 16 + 2 40 mV 12 + 5

1 000 mV 16 + 1
-1 000 mV 16 + 1
2 000 mV 16 + 2
3 000 mV 16 + 2

Fuente principal Fuente para los termopares

Punto
      Er + U(Er)

      (µV/V)
Punto

      Er + U(Er)
      (µV/V)
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2.3. Compensación de 
temperatura de bornes.
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0,2460,030-0,0600,030-0,050600

0,4750,030-0,0600,030-0,040500

0,1720,030-0,0600,030-0,053400

0,0300,030-0,0600,030-0,061300

0,3640,030-0,0600,030-0,045200

0,5190,030-0,0600,030-0,038100

0,0030,030-0,0600,030-0,0601

Valor 
En

Valor inferido a partir de 0,0 
ºC termopar tipo J

(E ± U) ºC

Medición puntual 
(E ± U) ºC

Termopar 
tipo J

temp. (ºC)
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Es posible dar trazabilidad a un 
STTEC a través de la medición de:

1.- Corroborar grado de proximidad de 
sus cálculos internos respecto a los 
polinomios de referencia de los 
termopares  
2.- La calibración de generador de 
referencia y 
3.- La calibración de su sistema de 
compensación de bornes.


